EROPAR EGYENSULYOZASA HAROM EROVEL
frta: Hajdu Endre

A statikai tankonyvekben szerepld, ismert egyensulyozasi feladatok k6zott nem
talalkozunk az alabbi érdekes feladattal: adott a sikban A,B,C pont és egy M
nyomatéku erdpar (mivel az erdpar egyetlen 1ényeges adata a nyomatéka, az fog
szerepelni a tovabbiakban).

Keresendok az adott tamadaspontokban hato F, ,F; ,Fc erdk azzal a feltétellel,
hogy

- az er6k egyenld, megadott nagysaguak,

- az erOrendszer az adott erdparral egyensulyi erOrendszert alkot.

Megoldas.

Az adott tamadaspontu erdk ereddje is erdpar kell, hogy legyen, mert eréparral
csak erépar tarthat egyensulyt. A — M nyomatéka egyensulyozé erdpar a kovet-
kez6 mdédokon valosulhat meg: Fa+Fs = —F¢, Fe+Fc=—F,, Fc +F,= - F;,
ahol az erévektorok indexei a megfeleld tamadaspontokra utalnak.

Az imént felirt vektorok abszolut értékei egyenldk, és egy-egy vektorharmasbol
szerkesztett vektorabra belso szogei 60°- 0sak. Ebbdl mar kovetkezik, hogy két-
két 0sszeadando erd, pl. F, +F5 esetében az erdk hatasvonalainak k6zos K pontja
a megfeleld tiamadaspontokra szerkesztett 60° - 0S latokorivre esik (1. abra).
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1. dbra

Az A és B pontban hato erék K pontban hato F¢ ered6jébdl és a C pontban hato,

. M
ugyancsak F. nagysagt erébdl allo erépar karja d = |F_|
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Mivel példankban az egyensulyozando6 er6par nyomatéka — 12 Nm, az egyen -
stlyozé erék nagysaga 4 N, d = 3m (az abrakon az er6- tavolsagegységnek 1cm
felel meg). Az esetleges, szamitassal torténd ellenérzéshez sziikség lehet a
harom adott pont koordinataira: A(0;0), B(6;0), C(9;6)).

A fentiek értelmében a K pontban hat6 eredd eré hatasvonalanak érintenie kell a
C kozéppontu, d sugara kort és az erd iranyat tigy kell megvalasztani, hogy a C
pontra vonatkozd nyomatéka pozitiv legyen.

A K pont kijel6léséhez azonban még egy tovabbi felismerés sziikséges; a
vektorabrabol kitlinik, hogy az F. eredd merdleges az A és B pontban hat6 erék
hatdsvonalainak szogfelezdjére, mely az S ponthoz illeszkedik. Mivel K egy
olyan derékszog csucsa, melynek egyik szara az S ponthoz illeszkedik, masik
szara — Thales tétele szerint —az S; pontban metszi a latokorivet.

Ezek utan a teendé: az S, pontbol érintét szerkesztiink a C kozépponta, d sugaru
korhoz, az érintd €s a latokoriv metszéspontja szolgéltatja a K pontot. Az
egyensulyozo erdpart a két, Fc nagysagu, ellentétes iranyt erd alkotja. Ezek utan
mar csak a K pontban hat6 Fc - nek F, és F; 6sszetevOkre bontasa van hatra.

Ha az S, pontbol hiizhaté masik érintdt szerkesztenénk meg a d sugart korhoz,
ujabb megoldast kapnank.

Tovabbi megoldashoz jutunk, ha az A,B - re szerkeszthetd masik latokorivet
vessziik figyelembe; a 2. 4bra — melynek betlizése megegyezik az elsé abraéval —
ezuttal is csak az egyik lehetséges megoldast szemlélteti.

2. abra

Ha az A,B helyett B,C, majd C,A a kiindulasként figyelembe vett pontpar, Gjabb
4 - 4 megoldashoz jutunk, ha ezek mind kiilonbdznek, akkor 4ltalanos esetben
12 megoldas lehetséges.
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